APYWTBO ®U3INYAPA CPBUJE

3bOPHUK
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OPI'AHU3ATOP CEMHUHAPA
ApywiTBo ¢usnvapa Cpouje

Cmpyuru 0060p:

1. Jabnan ojunmoBuh
2. Ugan JlojunHOBHh
3. Bepa bojoBuh

4. Munau KoBaueruh
5. Jlymanka O6anosuh
6. Tatjana [1aBena

7. Cuexana Hemern

8. CnaBosby6 Mutrh

Ypeonuyu sbopnuxa:
Jabnan Jlojunnosuh
WBan Jlojunnosuh

Texnuuxu ypeoHux:
Hyman hacuh

Hzoasau:

Hpymrtso ¢pusuuapa Cpbuje
Tupax: 220 npumepaka

Opeanuzayuoru 0060op:

1. Mnuja Casuh

2. lapxo TanackoBuh

3. Musuna IlaBkos Xpeojeprh

4. Tatjana Mapkosuh Tonanosuh
5. Cnahana Hukonuh

6. Cama MiBkoBuh

7. Becaa Byunh

8. [lpenpar aBunosuh

9. Huxouna ['pxuh

ramna: ,,TOH IDTYC*, HoBu beorpan
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Mepeme XOpH30HTATHE KOMIIOHEHTE BEKTOPA
HHAYKLHje MATHETHOT NoJba 3eMJ/be

Muitan C. KOBaquth, Credan J oBanoBrh’
"TM®, Hnemumym 3a Quzuxy, Kpazyjesay

*Creyujanno mamemamuuxo odemwerve Ilpee kpazyjesauxe sumnazuje

Ancrpakt. Y paay je OINHCaH €KCIIEPHMEHT 3a MEPEHE XOPHU3OHTANTHE KOMIIOHEHTE
WHIyKUIMje MarHeTHOT noJba 3emibe. [IpuMeHoM nuHeapHe HHTeproNaluje 1o61jeHa je npu-
OarKHA BPEHOCT XOPHU3OHTANHE KOMIIOHEHTE MHIYKUUje 3eMJBHHOT MarHeTHOT MOJba Y

. -5
Kparyjesuy, 2.546-107 T . AkueHar paja ce CTasjba Ha eKCIIEPUMEHTUCALE KAO HAUMH
npenasama PU3UKE y WIKOJIAMa.

YBOJ,

3eMJbUHO MarHeTHO IoJbe, Koje ce mpocTupe Ha oko 80000 kM ynasbeHOCTH Of

HbEHe NOBpLIMHE, UM 00JIMK KOjU OW JaBao jeaH MarHeTHN MO CMELITEH y YHYTpa-
IHOCT 3eMJbE, 2 YKja oca 3akiana ca reorpadckoM ocoM 3emibe yrao of NpUOIHXKHO
11,3° (Cnuka 1). Hajeehum menoM MarHeTHO MOJbe 3eMJbE MOTHMUE YCNE[ KpeTama
HaenekTpucama YHYTap HEHOT je3rpa, a OeJIOM Yclel KpeTara HaelleKTPHCaHHUX
yecTHua Yy joHocdepn. HajHoBHja carenurcka Mepewsa IoTBphyjy nocrojame
MPOCTOPHUX U BPEMEHCKUX (QIIyKTyaluja y MarHeTHOM 110Jpy 3emibe [1-3].

.
5 sevemi weogradski pal

juZni geogralski pol N

a) b}

CJIMKA 1. [Tpuka3 MarHeTHOT MoJba 3eMIbe
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Excnepument

Ha cimian 2 mpukasau je MarseTomerap koju ce cacroju u3 N KpyKHUX HaMoTaja
(xaeMa) H30JI0BAHE XUIIE U KOMIAca KOju je GUKCHpaH Y LEHTPY OBUX KPYIHUX HABO-
Jja. Kpyxna ckana xommaca je rpafyncasa y creneHuma u omoryhapa mepere yria
CKpeTama MarHeTHe Wriie MOJ AENIOBakeM MarHeTHOr MoJba. [ToNyOpedHuK KpysKHHX
HamoTaja je R  Kpo3 sux npoTHye cTpyja jaunne 1 .

CJIMKA 2. ®ororpadwja excreprmenta (1- CTpyjHN H3BOp, 2- OTTIOPHA AcKana, 3- aMrepmerap,
4- kanem, 5- komnac).

IIpumenom Brno-Casap-JlanmacoBor 3akoHa, numajyhu y Buny cumetpujy npo6iiema,

U3BOAMMO OTIIUTH U3pa3 3a MHTCH3UTET MarHeTHe uaaykije B y Hexoj taukn P xoja
JICKU Ha OCU CUMETpHje KaJleMa MaJle Ty)KHHe, Ha PacTojamy Z Of eHTpa:

_MmNI_ R

Kapna je z— 0 mpobnem ce, 0uuto cBOM HA HanAkelse 07ba y LUEHTPY KPYKHE
KOHTYpe,

B(z)

6]

8c Bex B tan{o) W

R I
|,.-__-_- i s ! N

- — E

e ® e T
Be \,
F _ Mpaeay MarHetHor
. ——— —-{_fl_:)— —\— * norba 3ekiibe
' MarHeHa vrna
o 8) MardeTHa urna

CJIMKA 3. a) Ulemarcku npukas mprILIa pasa TanreHTHOr MarHeTomeTpa; 0) ExBrBanenTHo
RL xono koje ce kopucry npu Mepeiby. Marnerna nria je y npasuy MarueTHor MepuJMjana.
IlpaBan Z oce je nopmanan na HPABAL MATHCTHOT MEPUANjaHa ( Z Oca NexKH Y XOPU3OHTAIHO]
PaBHHU W yjeHO je ITpaBal MAFHETHOT [0Jba Kalema).
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Kapa ce kpo3 kajgem npomycTH cTpyja MarHeTHa Wria, Kkoja je NpeTXOIHO

3aysumana mpasan Bektopa unmyxuije B, saysehe npasau pesynryjyher sekrtopa
marsete unnykimje B =B, +B_. rae je B, Bexrop marnerne nnmyxumje on xpy-

KHUX CTPYJHMX HaMOTaja y LeHTpy Kafgema, a & je yrao usmeljy npasua pesynryjyher
MarHeTHOr 1osba M NpaBua marHeTHor mepuaujana. Kopucrehu unmwenuny na he ce
WIJla KOMIIAca Y MarHeTHOM T0JbY OpPHjEHTHCATH y NpaBly pe3yiaTyjyher marHerHor
10Jba, MEPEEM YIUIa W3Mel)y MarHeTHe Wrjie W IpaBila MarHeTHOr MepuadjaHa NS Mo-
rylie je onpemnT jaunny XOpPH3OHTAHE KOMIOHEHTe 3eMJBMHOT MarHeTHor mosea. Ca
cuKe 32 HYje TeIIKO 3aK/bYUHUTH JIa je

tand = B,/ B, @

rae je B, MHTEH3HTET XOPU3OHTAIIHE KOMIIOHEHTE MHAYKLMjE MATHETHOT [10Jba 3eMIbe.

IIpunpema exciepumMeHTa 1 Mepembe

ExBuBaneHTHa wLema CJICKTPUYHOT KOJla CHCTEMa 3a MCEPCHE TpHKa3aHa je Ha

cmatm 36. Komo ce cacroju ox pene RL Bese, mssopa jennocMepHe cTpyje u
amnepmeTpa moMofly Kora MepuMO jauyuHy cTpyje y kony. [IpunukoM IocTaBKe
€KClIepUMEHTa Tpeba BOJUTH padyHa Aa ce y OKOJIMHY KoMIlaca He Hanase ApYrH U3BOpH

MarHeTHOT mo/ba. Y HAIMM Mepewmuma kopwimnhen je katem ca N =32 kpyxHa
Hamotaja mpeunvka 2R =0.154m. Kao mro ce moxe Bumeru ca cnmke 36, Ha

IOYETKY KaJIEM j€ MOCTaB/bEH TAKO Ja je 0ca KajleMa HOpPMallHa Ha NpaBall ceBep-jyr
(mpaBal, MarHeTHor MepuiujaHa). Kpo3 HaBoje xamema ce 3aTéum OpoTyIiTa CTpyja
jauune [, ycrien yera aonasu 1o CKpeTama MarHeTHe WIJie Kommaca 3a onpeleny yrao
0. V MepebuMa MeWamMo HanoH Ha u3Bopy y kopauuma mo 0.5V, mnomohy
MHJIMAMIIEPMETPa OUMTABAMO jauMHY CTpyje Yy KONy, W Ha KPY)KHO] CKAJIM KOMIIaca
OYHTaBaMO Yrao CKpeTara MarHeTHe UIJIe y CTeMeHUMa. JaulHy MarHeTHe WHAYKIHje Y

ueHTpy HaBoja, B, nanmasumo mnomohy jennaumne (1) crasmajyhu ma je 7=0.

ExcrniepuMeHTanHy pesynraty cy npukasanu y Tabenu 1.

TaGena 1: Pesynratu Mepetsa. Marnetna namykuuja B je pauyHara nomolty dopmyie (1),

Haron, Jauvma crpyje, R MarseTHa MHIYKUM]a KajeMa
U (V) I (A) Yrao CKpeTama, 49( ) BC (HT)

0.5 0.04 26 10.43948052
1.0 0.08 42 20.87896104
1.5 0.13 53 33.92831169
2.0 0.17 60 4436779221
2.5 0.21 65 54.80727273
3.0 0.25 69 65.24675325
3.5 0.30 72 78.2961039
4.0 0.34 74 88.73558442
4.5 0.38 76 99.17506494
5.0 0.42 77 109.6145455
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U3 jennauune 2 uanvo 1a je B, = B, tan @ . Axo ce Ha Y ocy Hanecy BpenHo-

CTH MAaTHETHOT II0J/ba KaleMa, a HA X OCy BpeaHocTH TaHreHca yrna O, pobuja ce
rpadux xao Ha cmuy 4. [Tomohy nunepane nHTepronaunuje noGuja ce jeHaYKHa Npase,
YMjd KOe(HMLH]eHT NPaBLA NPENCTABIbA BPEJHOCT XOPU30HTANHE KOMIOHEHTE HHIYK-
uMje 3eMJBUHOT MAarHeTHOr MoJba. Y HalleM eKcTepuMeHTy noOujeHa je BpemHOCT 3a

B, =25.463uT . lpouemsena makcumaiya anconytha rpemka je AB, =1uT .

120
BowD }
100
» Merenja i
——Linerani fit
80
60

'y = 25|46 - 0.6p17

40 JE/

y4

tan{e)

0 1 2 3 4 5

CJIUKA 4. I'paguuxu npukas pesynrara Mepema. Koeduumjent npasua npase oarosapa
TIOKANTHO]j BPEAHOCTH XOPU3OHTANIHE KOMITOHENTE MHAYKIIM|E 3eMIEHHOr MArHETHOT [10Jha

B, =25.463T.

3AKJbYYAK

Onncann excriepuMeHT oMmoryhaBa ydeHHIMMa na (M3HUKY MOjaBy 3eMJBHHOT
MarHeTu3Ma YIo3Hajy Kpo3 CONCTBEHO HMCKYCTBO, Tj. KPO3 HCKYCTBO M3 ,IIpBe pyke“.
Taxolje cMO CBEZOUM OCETHOI CMameha HHTEPECOBAabA Y4YeHWKa 38 (U3WKY Kako y
OCHOBHHMM TaKo U y Cpe[ilbUM IIKOJamMa. 3aTo je HEeOIXOIHO Npely3eTH oirosapajyhe
KOpaKke [1a ce TO CTatbe MPOMEHH. JenaH ofi HauMHa Ja NoBelia 3aMHTEPECOBAHOCT yue-
HHUKA 32 (M3NKY jeCTe IITO BHIIE OTieNa Ha yacoBuMma ¢usuke. Ca OBUM eKCIepH-
MEHTOM, ayTOPH HACTaBJbajy CBOjy aKTMBHOCT 3aMOYETY Ha HEKOJMKO NPETXOJHHX
PenyGniukux ceMuHapa 0 HacTaBH (U3NKe, ca IM/beM [a NOACTAKHY HACTABHMKE Ha
peanusaunjy mro sehier 6poja oresa Kako Ha peIOBHEM Tako M Ha NONATHHM TaCOBMMAa
¢$usnke.

142



Penybnuuxu cemunap o nacmasu ¢usuxe 2011

JInteparypa

1. ' bypuh b., hynym K., Qusuxa I ( Enexmpuyumem u maenemusam), Hayusa xiura, beorpan,
1973.

2. Olsen N, Mandea M., Nature 1 390-394 (2008).

3. Bruce A. Buffett, Nature, 468 952-955 (2010).

4. Cartacci A., S. Straulino, Physics Education 43 (4) 412-416 (2008).

5. Sosa M,. et. al., Revista Mexicana De Fisica, 49 (4) 379-383 (2003).

JTOJTATAK

T'omnmise BapHjannje MaraeTHOr moJba 3emMibe

JlexnuHanpja, WHKIMHALMjA KA0 W jaunHa 3eMIbUHOr MArHETHOT MOJba MEIbajy ce
Ha HCTOM MecTy. MarseTHO moJbe 3eMibe Metha C€ M 110 MHTEH3UTETY U 110 IPABIYY KaKo
ca MeCTOM Ha 3eMJbHHOj TIOBPLUMHM, TaKO W ca BpeMeHOM. Te mpomeHe Mory GuTH
NpaBUWJIHE, AAKJIC NEPUOJHYHE, Ma Tafa KaKEMO Jla Cy TO Bapujauuje, Wi HenpaBUIHE,
Na KaxeMo Ja cy To meprypOauuje. Bapujauuje Mory Outu AHeBHe, roauiume, 11-
TOTOAWIIE:E M BeKOBHe. [IpoMeHEe Koje HUCY Be3aHe 3a KpeTame 3eMJbe 30BY ce
cexynapHe npomene. Oxo 80° ceBepHe M jyxHe reorpacke ILMPHUHE HANAa3e ce 30HE Y
KojuMa ce Hajuemhe nemapajy neptypbaudje 3eMJbMHOT MarHeTHOT T0Jba — ,aurora
borealis* Ha cesepy U ,aurora australis* na jyry. Jlemasajy ce ¥ NOBpeMCHE CHa)XKHE
nepTypOauuje MarHeTHOT NoJsa 3eMJbe KOje ce Ha3zWBajy joul u ,,MarHetne Oype. Ha
CIMUM 5 cy TpHuKa3aHe JMHHjE KOje IOBe3yjy MecTa ca je[HaKOM BpenHOInhy
HRTCH3UTETA XOPW3OHTANHE KOMIIOHEHTE WHAYKIMjeé MAarHeTHOT I0jba 3eMJbe.
VYouaBamo na je 2005. roguHe MHTEH3UTET XOPH3OHTANHE KOMIIOHETE WHAYKIWje

MarHeTHOr MoJba 3eMJbe, 3a Hale ToApydje 610 y uurepsany ox 20 no 24 pT.V
nepuopy on 2005. no 2010. roagune mpomMeHe cy Guiie He3HATHE.

Horizonl intensity (nT) a1 2005,0,

CJIMKA 5. Tpadyuky npyaKa3 HHTEH3UTETa XOPHZOHTATHE KOMITOHETe HHAYKIHje MarHeTHOr
nosea 3emibe 2005. ronune u npomene y nepuoay of 2005.-2010. ropuue. (Susan Macmillan,
Earth's Magnetic Field, Geophysics and Geochemistry 2010, © Encyclopedia of Life Support Sys-
tems).
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